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P-1I-2 Zasypané meésto Gymnazium Slezska Ostrava

Mésto ze vstupniho souboru nacitdm do dynamicky alokovaného pole, v némz je
kazdy ctverec kameni nebo pisku reprezentovan jako cCislo, v pripadé kameni
nulou, v pripadé pisku kladnym ¢islem, které je pro kazdou oblast ¢tvercu pisku
jdoucich za sebou na radku stejné. Pocet takovychto poli si ukldaddm do
proménné. Poté ve svém algoritmu prochdzim toto pole ¢tverec po Ctverci a v
pripadé, Ze aktualni ctverec neobsahuje kameni, zjistuji jestli se ve ctverci pod
nim nenachdazi také pisek. Pokud ano, a ma jiné cislo (resp. toto ¢islo musi byt
vétsi, aby se predeslo dvojimu zapocteni mistnosti v pripadé ze ma tvar “U”)
mistnosti nez aktudlni ¢tverec, projdu radek ve kterém se toto pole nachazi (tedy
radek pod aktudlnim radkem) a vSem c¢tvercum, které maji stejné cCislo jako
Ctverec nachazejici se pod aktudlnim polem zménim jejich c¢islo na cislo
aktualniho pole. Tim jsou tyto Ctverce slouCeny do jedné mistnosti, dekrementuji
tedy pocitadlo mistnosti. Timto postupem ovSem neni mozno spravné sloucit
napriklad mistnosti ve tvaru “U”, proto je 2z aktualniho c¢tverce jesté
zkontrolovano cislo ¢tverce nad nim a pokud tam je mistnost s neodpovidajicim
Cislem, jsou tato cCisla sloucena v celém poli a je dekrementovano pocitadlo
mistnosti. Po projiti celého pole bude pocitadlo mistnosti obsahovat pocet

mistnosti v zasypaném meéste.

Casova sloZitost bude zaviset na velikosti ¢tvercové sité zadané na vstupu (pocet
radku M, sloupcu N), v nejlepSim pripadé O(M*N), v nejhorSim teoretickém
pripadé s komplikovanymi tvary mistnosti O((M*N)"2).

Pamétova slozitost bude linedarné zaviset na poctu ¢tvercu zadanych na vstupu,

coz muzeme vyjadrit jako O(M*N).



#include <iostream>

#include <fstream>

#define ROCK 0

using namespace std;

class city {

private:

unsigned *square;

unsigned width, height;

unsigned nrooms;

void merge all(unsigned from, unsigned to);
void merge line(unsigned line, unsigned from,

public:

}

void feed(unsigned sand, unsigned rocks);
unsigned rooms(void);

city(unsigned w, unsigned h);

~city() { delete [] square; };

void city::feed(unsigned sand, unsigned rocks)

{

static unsigned *feeder = square;

1;

static unsigned nextnum
if(sand){
while(sand--){
*feeder++ = nextnum;
}
nextnum++;
Nrooms++;
}
while(rocks--){
*feeder++ = ROCK;

unsigned to);



unsigned city::rooms(void)
{
//pro kazdy ctverec ...
for(unsigned i=0; i<width*height; i++){
//pokud je o radek nize vetsi cislo, prepiseme tento radek
if(square[i]!=ROCK && (i+width)<height*width
&& square[i+width] !'=ROCK && square[i]<square[i+width])

merge line((i/width)+1, square[i+width],square[il]);
nrooms- - ;
}
//pokud je o radek vyse vyssi cislo, prepiseme cele pole
if(square[i] '=ROCK && (signed) (i-width)>=0
&& square[i-width]!=R0OCK && square[i]<square[i-width])

merge all(square[i-width], square[i]);
nrooms- - ;

}

return nrooms;

void city::merge line(unsigned line, unsigned from, unsigned to)
{
for(unsigned i=(line*height); i<(line*height)+width; i++){
if(square[i]==from){
square[i]=to;

void city::merge all(unsigned from, unsigned to)
{
for(unsigned i=0; i<width*height; i++){
if(square[i]==from){
square[i]=to;



city::city(unsigned w, unsigned h)

{
square = new unsigned[w*h];
width = w;
height = h;
nrooms = 0;
}

int main(void)

{
ifstream infile("mesto.in");
ofstream outfile("mesto.out");

unsigned height, width, lines;

if(!(infile >> height >> width >> lines)){
cerr << "Neplatny vstup\n";
exit (EXIT FAILURE);

city my city(width,height);

for(unsigned i=0; i<lines; i++){
unsigned sand, rock;
if(!'(infile >> sand >> rock)){
cerr << "Neplatny vstup\n";
exit (EXIT FAILURE);
}

my city.feed(sand, rock);

outfile << my city.rooms() << '\n';

return EXIT SUCCESS;



